ВСТУПИТЕЛЬНЫЕ ЗАДАНИЯ ПО ФИЗИКЕ 

8 класс
1. Из тающего снега снежки лепить легко, а если температура снега намного меньше 00С, снежки лепятся плохо. Почему?

2. Ветер уносит воздушный шар в северном направлении. В какую сторону при этом отклонится флажок, прикрепленный к вершине гондолы (корзины)?

3. Электропоезд длиной l=180 м проезжает мимо километрового столба за время t=9 с. Сколько времени ему понадобится, чтобы проехать мост длиной L=360 м?

4. Когда пассажир едет в автобусе, то навстречу ему попадаются автобусы того же маршрута каждые 10 мин. Какое максимальное время ему придется ждать на остановке до прихода автобуса?  Считать, что автобусы в обоих направлениях движутся с одинаковой скоростью, а на остановках стоят очень мало.

5. В спиртовой стеклянный термометр с внутренним диаметром капилляра d=0,35 мм залили V=5 мл подкрашенного спирта плотностью ρ=789 кг/м3  температуре t1= 250С. На сколько изменится плотность спирта при понижении температуры до     t2= -15оС, если шкала термометра от tmin = - 50оС до tmax = 50оС имеет длину l=15 см?

9 класс

1. Канал представляет собой желоб, установленный на сваях. На сколько увеличится сила давления на сваи, если по каналу проплывет баржа массой М = 100 т?

2. На веревке в петле в горизонтальном положении висит полено, один конец которого толще другого. Полено разрезают в том месте, где была петля. Одинаковы ли массы получившихся частей?

3. На плоском дне водоема глубиной h=5 м лежит камень, имеющий форму куба с ребром a=1 м. Плотность камня  ρк=2700 кг/м3. К центру верхней грани прикреплен очень прочный трос, за который мы (с помощью подъемного крана) тянем куб вверх. Какую силу нужно приложить к тросу, чтобы оторвать камень от дна? Плотность воды ρв=1000 кг/м3. Атмосферное давление ра= 100 кПа. Известно, что под лежачий камень вода не течет.

4. Кусок металла в воздухе весит Р=7,8 Н, в воде Р1= 6,8 Н, в жидкости А Р2=7,0 Н, в жидкости В Р3=7,1 Н. Определите плотности жидкостей А и В. Считайте           g=10 Н/кг.

5. На рычаге уравновешены две гири разной массы, но изготовленные из одного материала. Как изменится равновесие (и изменится ли вообще), если обе гири поместить в воду?

10 класс

1. Почему грязный, покрытый копотью снег тает быстрее, чем чистый?

2. Цилиндрический пластмассовый стакан имеет дно толщиной d1=1 см. Если опустить его в большой сосуд с водой, то он будет плавать в вертикальном положении, погрузившись на h1=3 см. Если затем налить в него слой неизвестной жидкости высотой d2=3 см, то стакан окажется погруженным на h2 =5 см. Сколько еще нужно налить в него этой же жидкости, чтобы ее уровень совпал с уровнем «забортной» воды?

3. Любители чая считают, что кипяток, налитый в чашку, может заметно остыть даже за несколько секунд, что испортит качество получившегося чая. Проверим, правы ли они. Над чашкой очень горячей воды поднимается пар. Скорость подъема пара, оцененная на глаз, равна v=0,1 м/c. Считая, что весь поднимающийся над чашкой пар имеет температуру 1000С, оцените скорость остывания чашки с очень горячей водой за счет испарения воды (эта скорость измеряется в градусах в секунду). Масса воды в чашке м =200 г, площадь поверхности воды S=30 см2, удельная теплота испарения воды L=2,3·103 кДж/кг, удельная теплоемкость воды с= 4,2 кДж/(кг·0С), плотность водяного пара при 1000С равна ρ=0,58 кг/м3 .

4. В Сингапуре решили построить супер-небоскреб: по замыслу архитектора жильцы верхнего этажа должны постоянно находиться в состоянии невесомости. Определите высоту небоскреба. Учтите: Сингапур расположен практически на экваторе.

5. Кубик из пенопласта массой М = 100 г лежит на горизонтальной подставке. Высота кубика равна а=10 см. Снизу кубик пробивает вертикально летящая пуля массой м=10 г. Скорость пули при входе в кубик v1=100 м/c, при вылете – v2=95 м/c. Подпрыгнет ли кубик?

