Вступительные задания в «Интеллектуал»

I тур. Задания по выбору – математика.

5-6 класс.

Задача 1.

А) Верёвку разрезали на части. При этом сделали шесть разрезов. Сколько частей получилось?

Б) Верёвку разрезали на 21 часть. Сколько разрезов для этого понадобилось?
В) Зайцы пилили брёвна. После 72 распилов получилось 87 поленьев. Сколько брёвен было изначально?

Г) Шоколадка состоит из 6 x 4 = 24 долек. Разрешается делать прямолинейные разломы любого из кусков вдоль углубления. Сколько разломов потребуется сделать, чтобы разделить её на дольки?
Задача 2.
Разрежьте квадрат на

А) 4 квадрата,

Б) 16 квадратов,

В) 7 квадратов,

Г) 10 квадратов.

Д) Можно ли разрезать квадрат на 2008 квадратов? (В этом пункте  рисовать не надо, объясните как можно или почему нельзя.)
Задача 3.
В 12.00 из деревни Шахматово вышел шахматист со скоростью 4 км/ч. В тот же момент по той же дороге навстречу ему из деревни Шашкино вышел шашист со скоростью 6 км/ч. Они встретились, поговорили 5 минут и пошли дальше. Каждый дошёл до другой деревни, пробыл там 15 минут и пошёл обратно. На обратном пути они снова встретились, но, не останавливаясь, пошли дальше каждый в свою деревню. Расстояние между деревнями – 12 км.
Задайте к этой задаче все вопросы, какие сможете, и найдите на них ответы.
Например: когда пешеходы первый раз придут в деревни?
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I тур. Задания по выбору – математика.

7 класс.

Задача 1.
Разрежьте квадрат на

А) 4 квадрата,

Б) 16 квадратов,

В) 7 квадратов,

Г) 10 квадратов.

Д) Можно ли разрезать квадрат на 2008 квадратов? (В этом пункте рисовать не надо, объясните как можно или почему нельзя.)

Задача 2.
А) В отборочном туре шахматного турнира участвовали 4 шахматиста. Всего было сыграно 6 партий. Могло ли так быть, чтобы каждый шахматист сыграл с каждым не более чем по одной партии?
Б) В шахматном турнире участвовало 10 шахматистов. В первом круге каждый шахматист сыграл с каждым ровно по одной партии. Сколько всего было сыграно партий?

В) В шахматном турнире уже сыграно 30 партий. Может ли так быть, чтобы каждый участник сыграл с каждым ровно по одному разу? Ответ поясните.
Г) Сколько диагоналей имеет 2008-угольник?

Д) Чем вопрос Г) похож на три предыдущие?
Задача 3.
(-2)+3+(-2)
Вася заметил, что в этой записи сумма любых двух соседних чисел положительна, а сумма всех чисел отрицательна. 

А) Можно ли написать выражение с таким же свойством для пяти слагаемых? 

Б) А для четырёх слагаемых? 
(Если можно – напишите, если нет – объясните, почему нельзя.)
В) Для 2007 слагаемых?

Г) Для 2008 слагаемых?
(Если можно – объясните как, если нет – объясните, почему нельзя.)
Д) В одну строчку выписали 19 чисел. Сумма любых трёх соседних чисел положительна. Может ли при этом сумма всех 19 чисел быть отрицательной?
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8 класс.

Задача 1.
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Дан прямоугольный треугольник (см. рисунок). Приложите к нему какой-нибудь треугольник (эти треугольники должны иметь общую сторону, но не должны перекрываться даже частично) так, чтобы получился равнобедренный треугольник. Укажите как можно больше различных решений. Если вы считаете, что нашли все решения, попробуйте объяснить, почему других решений нет.
Задача 2.
А) В отборочном туре шахматного турнира участвовали 4 шахматиста. Всего было сыграно 6 партий. Могло ли так быть, чтобы каждый шахматист сыграл с каждым не более чем по одной партии?
Б) В шахматном турнире участвовало 10 шахматистов. В первом круге каждый шахматист сыграл с каждым ровно по одной партии. Сколько всего было сыграно партий?

В) В шахматном турнире уже сыграно 30 партий. Может ли так быть, чтобы каждый участник сыграл с каждым ровно по одному разу? Ответ поясните.
Г) Сколько диагоналей имеет 2008-угольник?

Д) Чем вопрос Г) похож на три предыдущие?
Задача 3.
Разложите на множители:

1)  
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2) Дима знает, что 
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 можно разложить на множители, но забыл, какие знаки должны быть у слагаемых во второй скобке. Поставьте правильные знаки и докажите, что получившаяся формула верна: 
[image: image3.wmf]1

5

+

x

=
[image: image4.wmf])

1

....

.....

....

....

)(

1

(

2

3

4

x

x

x

x

x

+


3) Разложите на множители: 
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4) Разложите на множители: 
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5) Можно ли разложить на множители: 
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9 класс.
Задача 1.

Сколько существует различных равнобедренных треугольников, у которых высота равна 4 см, а медиана 6 см? Ответ обоснуйте.
Задача 2.

При каких значениях a многочлен 
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 разлагается на множители с целыми коэффициентами? Постарайтесь найти все решения и объяснить, почему других нет.
Задача 3.
Шахматный турнир проводился по круговой системе (каждый участник должен сыграть с каждым из остальных участников по одной партии).

Два участника, Вася и Петя, сыграли по несколько партий (может быть, разное число), заболели и выбыли из турнира. В результате было сыграно 23 партии.

А) Могло ли участников турнира (включая Васю и Петю) быть 6? Ответ поясните.
Б) Сколько могло быть участников турнира?

В) Известно, что Вася и Петя до болезни успели сыграть одинаковое количество партий. Сыграли ли они друг с другом?
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I тур. Задания по выбору – математика.

10 класс.

Задача 1.

Придумайте уравнение с целыми коэффициентами, у которого есть следующие корни (всего 5 разных уравнений):

а) 
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б) 
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в) 
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г) 
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д) 
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Задача 2. 

Разделите квадрат на три части одинаковой площади так, чтобы ни одна из частей не была прямоугольником. Найдите как можно больше разных решений задачи. Решения поясните.

Задача 3.

а) От 100-угольника последовательными прямолинейными разрезами отрезали 100 треугольников. Могла ли оставшаяся часть быть:

· 100-угольником

· треугольником

· 300-угольником?
б) От выпуклого n-угольника последовательными прямолинейными разрезами отрезали n треугольников. В результате чего получили 2007-угольник. Чему может быть равно n?
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